Ekologie — nauka o Zivotnim prostredi

Zéakladni védecka disciplina, ktera se zabyva studiem
Zzivota je biologie. Ekologie je pouze jednim
z biologickych obort.

Hlavnim a spoleénym objektem studia biologie a
ckologie jsou Zivé organismy.

Ekologie zkoumd vztahy mezi organizmy a jejich
prostiedim.

Nejnizsi jednotkou, kterou ekologie zkouma4, je jedinec
a jeho vazby na okolni prostredi.

Nejvyssi kategorie je ekosystém ( soubor vSech faktort
Z1vé a nezive prirody, ktera se vyskytuji ve stejné dobé a
stejném uzemi).

Organismus a prostredi
Zivot je zvladtni forma  existence  hmoty
charakterizovana nékolika zadkladnimi vlastnostmi:
latkova vyména (metabolismus)
drazdivost
dédi¢nost znakt
rozmnozovani (reprodukce)
vyvoj (evoluce) - ptizptisobeni (adaptace)
- ptirodni vybér a domastikace
- snaSenlivost (tolerance)
- konvergace a divergace
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Adaptace organismi k tepelnym podminkam prostiedi

t — teplota, t; — teplota nevhodna pro Zivot, t, — teplota
unosna pro pieziti, t; — teplota vhodna pro rist a pieziti,
ty — teplota optimalni pro pieziti; riist a rozmnoZzovani;

p — Zivotni projevy organismu
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Podminky Zivota v prirodé

Organismy jsou priizpusobeny celé tadé podminek.

V ptirodé¢ se vSak zadny 2z faktort prostiedi

nevyskytuje samostatné, vzdy jde o kombinace a

soucasn¢ pusobeni celé fady vlivi, vEetné vlivu Casu.

Jde pfedevsim o tyto vlivy:

Abioticke vlivy (vlivy nezivé pfirody tj. fyzikdlni a

chemicke)

- fyzikdlni vlivy: - slunecni zareni
- atmosfericky tlak a tlak vody
- proudéni vody a vzduchu
- voda
- chemické vlivy:- kyslik
- oxid uhlicity
- soli
- kyselost
- ziviny - chudé¢ (oligotrofni)
- stfedn€ obohacené
(mezotrofni)
- bohat¢ (eutrofni)
- ostatni latky

Biotické vlivy (pfedstavuji pifimé nebo nepiime

plsobeni ostatnich organismi,at’ uz stejneho druhu,

nebo jinych druhu)

Ptimy bioticky vliv — predstavuje tésnou vazbu dvou
nebo vice druht organismu na sebe, napft. jde o
piitomnost cizopasnikii (parazitil), nebo o vztah
kofisti a dravce




Nepiimy bioticky vliv — jde o vztah, ve kterém se
organismy navzajem ovliviuji
Vliv Casu — biologické hodiny (sezdnni a denni cykly)

Zivotni podminky

Je to soubor vSech faktoru, které urcity organismus
vyuZziva, v nichz Zzije, roste, rozmnoZuje se a udrzuje
Zivotaschopne potomstvo.

Ekologickéd nika

Je to soubor podminek, typicky pro jeden konkrétni
druh. Neni to pouze typickée stanovisté, ale je to také typ
potravy, denni nebo rocni doba, v niZ se jedinci druhu
na urcitém stanovisti vyskytuji, Zivi se a rozmnozuyji.
Urcitd ekologickd nika také neni obvykle vyhrazena
pouze jedinému druhu. Niky se mohou piekryvat.




Zdroje energie a latek v prirodé
Prvni a druhy termodynamicky zdakon
1. Energie nevznikd, ani nezanika, je mozno ji pouze
preménovat z jedné formy na druhou.

2. Pti jakékoliv pfeméné energie z jednoho tytu na
druhy se vZzdy urcita Cast energie preménuje na
teplo (tzv. zbytkové teplo), které neni mozno uz dal
vyuZzivat.

Zékladnim zdrojem energie na Zemi je Slunce.

Hmota

Pro hmotu plati zékladni fyzikalni zakon. Zadnou

hmotu nelze vytvofit z ni¢eho, ani neni mozné ji

spotiebovat. Hmota piechazi z jedné formy do druhé

a pi1 t€chto zméndach ji neubyva ani nepiibyva. Hmota

je v piirod¢ pfitomna v podob¢ atomi a molekul

nejriznéjSich latek:

- 0od jednoduchych anorganickych latek (soli,
kyseliny, hydroxidy, oxidy, ptirodni horniny, atd.)
uhliku, vodiku, kysliku. Dale bilkoviny, tuky,
cukry, oleje, atd.)

Horninovy cyklus
Je to nejstarsi cyklus. Je pohanén mocnymi silami a
fizen sloZitymi mechanismy, kter¢ jsou dany:

- klimatickymi vlivy

- aktivitou zemského nitra (jadra a plasté)

- naslednymi pohyby pevninovych (litosférickych)
desek




Kolobéh vody

Na horninovy cyklus je uzce vazan kolob¢h vody.
Pravdépodobné jiz v obdobi chladnuti zemského
povrchu se z nékterych hornin uvoliiovala vdzana voda,
ktera se postupné srazela na povrchu planety.

A I A
A
\ g
ledowvee ’

Cyklus uhliku

Uhlik je spolu s kyslikem a vodou zakladnim stavebnim
prckem organickych latek — uhlovodiki a tedy 1 zivych
tél. Kolobéh tohoto hlavniho biogenniho prvku je
jednim z klicovych prvkl podminujici Zivot na Zemi.
Uhlik je vazan predevsim jako oxid uhlicity (CO,)

v atmosfeéte, v rozpustnych uhlicitanech ve vod¢ a také
ve form¢é uhli¢itantl (zeyména uhlicitanu vapenatého
(CaCOs)) v mocnych vrstvach vapenct. Je obsazen 1

v télech Zivych organismu (v biomase) a v odumtelych
télech (v ,,mrtvé biomase*) v podob& humusu nebo
fosilnich paliv.




sboustrannd vyména CO, h spaiovini
atmosféra
aychdni
organismy |——— : S
- uhliku ¢lovék
’ i
-
voda ’ Gk
= S BEE g >,
: E i | ayenint o roxtied e 1
: - e .
-
........ LN S S -
schrinky Ehvolichd
uheinatén! rostlin
Cyklus uhliku

Dal3i dillezité cyklusy odehrivajici se v pfirodé jsou kolob&h dusiku, siry
fosforu a ostatnich prvkil.

Vyziva a potravni vztahy

Autotrofni a heterotrofni organismy

Podle zpusobu ziskavani latek a energie délime
organismy na:

- autotrofni organismy (sdm se Zivi, samostatné si
vytvaii vyzivu). Radime sem predevsim zelené
rostliny. Jsou to organismy, kter¢ ziskavaji energii
ze slunecneho zafeni a vyuzivaji ji k procesu
zvan¢ho fotosyntéza k tvorbé slozitych
organickych latek (sacharidu, bilkovin, tuku, apod.)
z oxidu uhlic¢itého, vody a ostatnich anorganickych
latek, kter¢ nazyvame ziviny.

- heterotrofni organismy jsou takoveé organismy,
ktere nejsou schopny vytvaret stavebni a zasobni
latky svych tél pouze z neustrojnych latek a za
slunecni energie jako rostliny, ale musi se zivit tély
jinych organismi.
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Potravni pyramida a koncentrace skodlivin

Kazda vrstva potravni pyramidy vZdy spotiebuje vice
energie a hmoty z niZsi vrstvy, nez sama poskytne
vrstveé vysSi. Tato zakonitost je také pri¢inou zvySovani
koncentrace Skodlive latky, ktera ma tu vlastnost, Ze se
v nékterych tkanich organismu uklada. V nejvyssich
hladinach potravni pyramidy, tj. u masozravcl, mize
hladina skodlivin dosahnout kritického mnozstvi a
zpusobovat smrt nebo naruSovat nékteré Zivotni
pochody.
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Jedinec v prirod¢

Jedinec — je zékladni ekologickou jednotkou, ktera
vstupuje do konkrétnich vztahti s okolnimi podminkami
a Zlvymi organismy.

Bunka, tkan, organ — nejjednodussim jedincem
schopnym samostatného Zivota je bunka. VétSinou se

jedinec sklada z mnoha bunék, které pak tvofi tkané
nebo organy.

Druh

Jedna se o soubor sob¢ podobnych jedinct, ktefi svou

podobnost (télesnou a metabolickou) predavaji
Z generace na generacl.

Populace organismu
Skupina jedinct jednoho druhu, ktefi ziji v urCite dobé
na ur¢itém misté se nazyva populace.
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Velikost populace je ovlivnéna: p—r

- porodnosti (natalitou) L
umrtnosti (mortalitou)
pohybem jedincu (migraci)
vitalitou populace
kapacitou prostiedi

brzdény rist
I 4 (tlogisticka kfivia)
| /

— pofet jedincd

-— iy

Vztahy mezi organismy

Jde o vztahy mezi:

- jedinci téhoz druhu — vnitrodruhové

- jedinci druhu rozdilnych — mezidruhovi

Mohou nastat vztahy:

Konkurence (kompetice) — soupeii jedinci o zakladni
podminky nutn¢ pro Zivot. Miize vest k uplnému
potlaceni jin¢ho druhu.

Predace — jde o vazbu, kdy se jeden organismus stava
potravou druhého, tj. predator je ten, kdo se druhym
organismem zivi. MliZze jim byt masoZravec i
byloZravec.

Parazitismus — n¢kter¢ organy se mohou pfizivovat na
télech nebo produktech latkove vymény jin¢ho druhu.
Parazit a jeho hostitel jsou spolu v daleko t€snéjsi vazbé
nez predator a kofist.

Mutualismus - rizné druhy mohou spolu zit a
vyuZzivat vyhod, které jim pfinasi spoluZiti.
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Jedna se o:
- symbi0zu — pevne souziti dvou druhtli organismil
- protokooperaci — jde o souhrn mezi hmyzem
nckterymi ptacimi druhy a kvetoucimi rostlinami
- kooperaci — nékteré organismy spolu pfimo
spolupracuji

SpolecCenstva a ekosystémy ..,
Soubory populaci na sebe 3 ke
vazanych druht oznaCujeme
jako spoleCenstva.

SpoleCenstva, Zijici

v urCitém prostredi,

k némuz jsou prizpuisobena
oznacujeme spolu

s charakteristickymi faktory
nezive piirody jako 3 glavvens |
ekosystemy. W e

Prechodova pasma mezi Prostorové clenéni aktivity druhi
spoleCenstvy nazyvame ekotony.

Na téchto okrajich byva druhova rozmanitost obvykle
vy$si neZ v obou sousednich spoleCenstvech. Ne
vSechny druhy jsou ve spolecenstvu ¢inné po cely den
nebo rok.
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Ekosystém

Hlavni spoleCenstva, ve kterych se vyvinul systém
potravnich vazeb, nemohou existovat bez slunecni
energie a bez dalSich faktoru prostredi — vody, pudy,

Zivin apod.. Souhrn Zivych a neZivych slozek, které se
vyskytuji v ur¢ité dobé v ur¢itém prostoru a mezi
nimi dochazi ke kolob&hu latek a toku energie, bez
vyrazn¢ zavislosti na okoli, se nazyva ekosystém.

Ekosystémy rozdélujeme na:

prirozené
umelé

Hlavni ekosystémy Zemé (biomy)

Teplotni rozdily, mnoZstvi srazek a vlastnosti pid
v oblastech svéta, uruji polohu hlavnich svétovych
ckosystému.

Jsou to:

tundra

tajga

stepi chladného a mirné¢ho pasma
listnaty a smiSeny les mirn¢ho pasma
tvrdoliste kifovinné lesy

pouste a polopousté

typicke opadavé lesy a savany
tropické destné lesy
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Mapa biomul

Ekologie jako védecka 1 uzita disciplina
Klasicka ekologie se zabyva vztahy mezi organismy a
prostiedim na Ctyfech hlavnich Grovnich:

Jedinec — populace — spolecCenstvo — ekosystém

Vliv ¢innost ¢lovéka na prostredi

Vyvoj clovéka

Tretihory
Predchadci cloveka [;‘T“VT—II ﬂd]L‘;J Obdobi | Pi. n. L
rozsifeni savcl paleocén 55 aZ 65 mil.
vy S5l primati eocen 37 ai 55 mil
odliSovani pifedki ¢lovéka oligoceén 23 ai 37 mil.
Ramaphitecus (14 mil. let) miocen 12 aZ 23 mil.
Australopithecus (3,5 mil. let) pliocén 2 az 12 mil.

Homo habilis (2 mil. lerx)

Crvriohory

Homo erectus (1.5 mil. let) pleistocén - 2 mil. az 10 tis.
Homo sapiens (250 tis. let) doby ledové

Homo sapiens sapiens (40 tis. let)

modemni clovék holocén - doba

poledowva 10 tis.
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50/ Vyvoj dlovéka

20 miliond let ZivociSni pfedchidci tlovéka
10 miliénd let
5 miliona let
Australopithecus
/ptimy predchidce/
3 mi let fsim
s e R i o e - . A St e
650 cm® &lovék zrutny l
1 milién let f11ga s

10 000

vzpfimena postava

ruka
pouzivani nastroji

vyuzivani ohné

pohibivani
prvni obydli

vytvarné uméni

pastevectvi a zemédéistvi
vznik sidel
vyuzivani kovi

rozvoj techniky a védy

a védomi

rozvoj mysieni
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Prehled vlivu élovéka na prostiedi

Lovecko — sbéracské obdobi
Populace vysSiho primata, ktera Zije v souladu s ur¢itym
ckosystémem.

- docasn¢ vratné zmény (kocujici tlupy
zanechavaly v krajiné pouze b&Zné¢ stopy po
hledani potravy, po lovu, nebo po stavbé
docasnych ptibytki, vytvorenych z doCasnych
mater1all)

- domestikace a kultivace plodin (po posledni dobé&
ledové /asi pred 15 tis. AZ 12 tis. Lety/ doslo
k vyraznému otepleni a to umoZnilo nékterym
skupinam Clovéka dlouhodobéjsi pobyt v jedné
oblasti. Zacala se vyuzivat puda k pastvé
domestikovanych zvifat a k péstovani plodin)

Zemédélsko — pastevecké obdobi

Toto obdobi je vlastné pfechod od koCovného zplisobu
Zivota k zakladani trvalejSich sidel a pocatek
zemeédélstvi, které trvalo prakticky do stfedoveku.
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- nov¢ zdroje energie (¢lovek jiz dovedl energii
transformovat z jedné formy do druh¢)

- vznik agrosystému (polopfirozeny ekosystém)

- trval¢ zmény (zacal zasahovat do pfirozeného
ckosystému)

- prvni ekologické katastrofy

- urbaniza¢ni proces

Primyslové — industridlni obdobi
- regiondlni a globalni nevratné zmény

Zména ve spolecCnosti
- zvySeni primérné¢ho véku Cloveka
- rust poc¢tu obyvatel
- vysoka koncentrace obyvatel

poéet obyvatel v mid.

|
_ _ 1997 ¢ 6
35 000 pf. n. I. Homo sapiens sapiens 1995
10 000 pf. n. I. neoliticka revoluce
6 750 pf. n. I. zemédélska sidla v Mezopotamii 198895
3 800 pi. n. I. prvni statni utvary v Egypteé
2 700 pf. n. I. prvni sumerska mésta 1978 4
800 pi. n. I. méstské staty v Recku

_‘,— | , L

-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000

letopocet

Rust populace ¢lovéka
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Prirozena civiliza¢ni rizika
Na moderniho ¢lovéka utoci v kazdém okamziku zivota
fada predvidatelnych 1 nepredvidatelnych nebezpeci.
Reakce populace na nezadouci viiv prostredi
Smrt
Dlouhodoba nemoc

Kratkodoba nemoc nebo pracovni neschopnost

Populace bez ziejmého patologického efektu

Vliv prostredi na zdravi ¢lovéka

fyzikaini viivy

hluk, vibrace
zafeni
vihkost

tlak

biologické vlivy chemicke vlivy

draZdivé latky

Ziravin ¥
jedy

paraziti
mikrobi
viry

spoleéenskeé
viivy

Zivotosprava

koureni
alkohol
strava

drogy

socialni zabezpeceni
pracovni kolektiv
kulturni tradice

alergie
rakovina
vrozené vady
sklony k nemocem

dédiénost Vlivy prostiedi na

zdravi ¢lovéka



18

U¢inky vlivii prosti-edi puisobici na organismus
Podle vysky davky a doby puisobeni — expozice —
mohou mit chemické, fyzicke a biologické faktory ruzné
dlouhy a rizn€ vyznamny ucinek. Dilezité je predevsim
veédét, co z prostiedi plisobi na ¢lovéka negativné, jaké
jsou hlavni faktory podilejici se na vzniku nemoci nebo
dokonce piispivaji ke zvySené iumrtnosti.

Akutni u¢inky — rychl¢ plisobeni obvykle

jednorazove vyssi davky Skodliviny (chemikalie,

patogennich organismil, zareni)

Chronické ucinky — dlouhodobé puisobeni nizSich

davek skodliviny. U¢inky, které se projevi mohou

byt doCasné, nebo trvalé

Pozdni UCinky — u€inky projevujici se po dlouhé

dobé¢ (n€kdy 1 v pristich generacich).

K témto u¢inkiim patii:

- mutagenni — schopnost Skodliviny vyvolat
mutace, tj. trvalou zménu nukleovych kyselin a
chromozomu v pohlavnich bunkach. Mutagenni
ucinky mohou mit 1 I€ky

- karcinogenni — mohou zpusobit nadorove bujeni
— rakovinu urcité tkan€ nebo organu

- teratogenni — latky, které zpusobuji vrozené
vyvojové fady ¢lovéka v priibéhu jejich
embryonalniho vyvoje. Mezi teratogeny patfi
naptiklad celd fada Ieku

- alergenni uCinky — zvySena precitlivélost.
Alergicka reakce na nckteré latky
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OVZDUSI A KLIMA

SloZeni a funkce atmosféry

Okolo Zemé se vyskytuje plynny obal — atmosféra.
Atmosféra obsahuje celou fadu plyna (hlavné dusik,
kyslik, argon), vodni paru, polétaveé CasteCky, zive
mikroorganismy a znecCist'ujici latky.

uv
0ZON0YE vstva

(@]

dusik kayslil oxid uhlicity
vZacné
N-- 02 Co: D""'l' ¥
(523 g’
B R z 0 P N S
vazani a uvoliiovani dusiku xidacni d

Clenéni atmosféry
Podle teplotnich charakteristik se od zemského povrchu
smérem do vesmirného prostoru atmosfeéra déli na:

» troposféru (od povrchu Zemé do 8 az 15 km)

» stratosféru (od 50 az 55 km)

» mezosféru (od 80 az 90 km)

» termosféru (asi do 400 km)

» exosféru (nad 400 km)
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sluneéni zareni

| Obr. 24. Sklenikovy jey
atmosfera | - ¢ast slune¢niho zifeni se od-
razi od atmosféry a oblakd;
2 - cast se odrazi od vodnich
ploch, snéhu a ledu; 3 - cast je
pohlcena povrchem Zemé, vyzi-
fena do atmosféry jako tepelné
(infraCervené) zifeni a zadrZena
sklenikovymi plyny

Princip sklenikového jevu (efektu)

Jednim ze zdkladnich procest, které umoznuji na zemi
pomérn¢ stalé¢ teplotni podminky vhodné pro Zivot je
mechanismus pruniku, zadrzovani a vydaje slunecniho
zateni pies atmosféru. Je to jev pfirozeny pusobici na
Zemi. Hlavni roli v zachycovani infraCerveného zareni
ma rozptylena vodni para a oxid uhlicity.
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Podil plyni na prirozeném sklenikovém
efektu

Plyn Ucinnost (%)

vodni para 62

oxid uhlicity
troposféncky ozon
oxid dusny

metan

ostatni plyny

Ultrafialové zareni

Jednou ze slozek slunecniho zafeni je 1 ultrafialove
zateni (UV zafeni), které ma kratsi vinovou délku nez
viditelné svétlo. Toto zarfeni je nebezpecné 1 v malém
mnozstvi, nebot’ zpomaluje az blokuje proces
fotosyntézy, pfimo poSkozuje rostlinné 1 Zivo¢iSné tkang
a zpusobuje vazne Skody na zdravi ¢lovéka.

slunecni spekirum Slunecni spektrui

. . | ;
, . ?
: 3 : ultrafialové | | infratervené 3 ; i
‘- zafeni ¢ X -zafeni : i £ radioviny {mikrovin
.Y~ 2afeni X -zareni }  zdieni zéleni : adioviny :. y
T ; 1 T .
mené ne2 100 380, /50 méné ne2 R
10%nm nm om'! !nm 1m tisice m

viditelne svétlo
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Typ
UV-A
UV-B
uv-C_C

Ultrafialové zareni

Vinova délka Skodlivost Pﬂhlu'[u
[nm] pro bunky v atmosfére
320-400 neskodné malo
280-320 smrtici silné
180-280 smirtici zcela

1 mm = 1 000 pm (mikrometra); 1 pm = 1 000 nm (nanometru)

Vlivy ¢lovéka na ovzduSi a klima

Prirozena a neprirozena produkce sklenikovych plyni

Plyn Pfirozena produkce Nepfirozena produkce
oxid dychani rostlin a Zivocichu, spalovani fosilnich paliv,
uhlicity rozklad organickych latek odlesfiovani a vypalovani lesi
v pudé, zvétravani, vulkanicka | (tropy) a pidni eroze
¢innost, uvolfiovani z oceant
metan v mokfadech jako bahenni plyn, téZba zemniho plynu a uhli,

oxid dusny

tleni, vulkanicka Cinnost péstovani ryze, chov dobytka,
skladky odpadi

uvolfovani z ocednu, pochody = spalovani fosilnich paliv, hno-
v atmosféfe, pfirozené lesni jeni dusikatymi hnojivy
poZary

Nasledky globalniho oteplovani

UvaZzuje se o postupném roztavani vysokohorskych 1
polarnich ledovct, nasledném zvySovani hladiny
svétovych oceanu, o zménach klimatickych pochodi
v fad¢ oblasti.



23

Znecisténi ovzdusi

- ptirozen¢ zdroje plynl (ocedn, vulkanicka ¢innost,
rozklad mikroorganismu atd.)

- nepiirozené zdroje plynu (spalovaci procesy tvorene
clovékem, péstovani rostlin, chov domacich zvirat
atd.)

- kyselé srazky (ptitomnost silnych anorganickych
kyselin ve srazkové vodé)

- vytvareni smogu

- teplo, hluk a radioaktivita

Emise a imise

Znecistujici latky, které unikaji ze zdroju, oznaCujeme
jako emise.

Jakmile se dostanou do ovzdusi a mohou se zuCastnit
dalSich reakci, nebo se pfenesou z mista na misto,
nazyvame je imisemi.

VODA

Pritomnost vody na Zemi

Molekula vody se sklada ze dvou atomu vodiku a
jednoho atomu kysliku. Molekuly vody vytvareji mezi
sebou pevné vazby. Diky pevnym vazbam mezi
molekulemi vody se pi1 normalnim tlaku udrzuji jeji
pevné skupenstvi az do 0° C a kapalné skupenstvi od 0°
az po 100°C. Voda na nasi Zemi se nevyskytuje takika
nikde v Cistém stavu, tj. jako voda destilovana.
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Obsah deseti nejc¢astéjSich prvka ve vodé na Zemi
. \1::-'."%7'.: E‘“ L.- " ) \I[_..1_.'._‘1- 1 prvk
Prvek [me/l 1 3] Prvek [1
{ 19 OO K R
MNa 10 5 B )
\1_. | -l ( b,
S 855 S
( 4(X) I 4
CL - Chlor K - Draslik
Na - Sodik Br - Brom
Mg - Hoic¢ik C - Uhlik
S - Sira Sr - Stroncium
Ca - Vapnik B - Bor
Vznik vody

Za velké mnozZstvi vody vdécime piedevSim
postupnému odvodnovani zemského nitra. Voda a jeji
kolob&h uzce souvisi s procesy v atmosfére. Ocean je
obrovskym rezervoarem tepla, které ziskava ze
slune¢niho zafeni. Se zpozdénim nékolika mésict az
desetileti jej opét uvoliiuje do atmosféry. Pohyb odlisné
teplych vodnich mas je jednim z hnacich kol
klimatického stroje. Kromé této zasadni funkce ma voda
vyznam také pro zive organismy, nebot’ je jednou ze
zakladnich stavebnich latek Zivych tél. Organismy
obvykle obsahuji 60 az 90 % vody.
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atmosféricka

e ? vihkost

422250  'sra3ky nad 13 000
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290
oz sosnem
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feky a jezera | 70 00O
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/ ‘.\ 430 000

200 000
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1 348 000 000
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Pocet obyvatel a dostatek vody

V mnoha oblastech svéta, kde populace rychle roste a
kde jsou mal¢ zdroje vody, klesa s poctem pribyvajicich
obyvatel dostupnost pitné 1 uzitkové vody na osobu.

Spotireba vody pro riazneé ucely

Ucel

MnoZzstvi

jidlo a piti na osobu (za den)
splachovaci WC (1x)
koupani (1x)

vyroba 1 kg papiru
vypéstovani 1 kg pSenice
vypéstovani 1 kg ryze
vypéstovani 1 kg baviny

produkce 1 kg masa

vyroba automobilu o vaze 1 az 2t

2ak 31

6az 101

100 az 200 1
0,8 m*

0,6 az 1.4 m*
45 m’

16 m”

30 az 60 m’
500 az 800 m’
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Znecisténi vody

-zneCiSténi prameniteé a podzemni vody - nejcasté)si
pri¢inou jsou prusaky do pudy, vypousténi odpadnich
vod z prumyslu. ZnecCiSténi podzemnich vod je
dlouhodobé. Voda je zde vazana na horniny a jeji pohyb
a vymeéna jsou velmi pomalé

- zneCisténi oceanu - stava se globalnim nebezpecim

Faktory pusobici zneciSténi vody

- vyskyty patogennich organismu — viry, bakterie,
prvoci a napt. plisné

- rozklad netoxickych organickych latek — tuky,
bilkoviny, polysacharidy a zbytky rostlinnych a
zivoCisnich tkani, které jsou ve vodé dale rozkladany.
Pt1 rozkladu je spotfebovavan rozpustény kyslik. Voda
pak zahniva.

- nadmérny obsah Zivin — dusi¢nany a fosforeCnany.
Nadmérne mnozstvi Zivin se oznacuje jako eutrofizace.

Mai za nasledek zvySeny rust fas a dalSich zelenych
rostlin. Nasleduje pfemnoZeni heterotrofnich organismu,
které se fasami zivi. Vzrusta spotieba kysliku k dychani
1 k rozkladu odumirajicich tél premnoZenych
organismul.
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__oxidy dusiku ze spalovani

-

/ 4 dusik vazany

v kyselych srazkach

—— # "
splasky z lidskych = .
sidel obsahuji fosfor £, P &, Di=p
i dusik — o . el

oy . splachy dusikatych latek a
' hnojiv (N, P, K) z poli a pastvin
eutrofizace =
zvyseni obsahu zivin
v rekach a jezerech

- kontaminace toxickymi kovy —rozpustn¢ nebo
nerozpustné slouc¢eniny nékterych kovil se do vody
dostavaji z riiznych technologickych procest. Casto
jsou soucasti nerozpustnych castecek, s nimiz se
usazuje v fekach a jezerech

- toxicita organickych latek - pi1 vyrob€ riznych
produktii a pi1 aplikaci pesticidii prechazeji do vody
rizné organické latky. Jsou vétSinou ve vodé
nerozpustné

- okysliCovani srdzek — pi1 spalovani fosilnich paliv
vznikaji oxidy siry a dusiku. S destém ¢i se snéhem se
nakonec dostavaji do vodniho prostredi

- vyskyt pevnych latek ve vodé — vznika vlivem eroze,
zvifenim usazenin, splachem z prasnych povrchii a take
piimym vypouSténim kalu. Zpiisobuji zanaSeni
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- zvySovanim teploty vody — vznika vétSinou odpadnim
teplem pfi technologickych procesech, kde se voda
pouziva pro chladici ucely
- prunik radioaktivnich latek — muze jit o radium,
thorium, uran, popf. radon
Zdroje znecisténi vody

- plo$né znecisSténi

- bodove znecisSténi

- havarie

Znecisténa voda a zdravi ¢lovéka
Znecisténa voda pusobi nepiizniveé na zdravi Cloveéka:
- toxické kovy, pesticidy a polychlorované bifenyly —
vetSinou pusobi akutni otravy ¢lovéka. Mohou se vSak
v télech rostlin a zivocichti kumulovat a v potravnim
fetézci vedoucim k ¢lovéku postupné zvySovat svou
koncentraci
- zvySen¢é mnoZstvi dusi¢nani — u déti poskozuje
funkce hemoglobinu, jejichZ Cervené krvinky
nejsou schopny vazat kyslik
- paraziti a nakazlivé choroby
Cisténi vody
K procesum, které umoznuji postupné zlepseni kvality
vod patfi:
usazovdni sedimentu
prirozeny rozklad znecistujicich latek
mikroorganismy
spotreba Zivin rasami
primé okyslicovani a hydrolyza (rozklad latek ve

vode)
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K tomu pouzivame:
- Cistirny odpadnich vod

- Cisteni v lagundch a korenovych cistirndach
—— o

COV Kontinualni

Typova vyroba jednotek pro likvidaci
odpadnich vod tvofi pfiblizné 50%
produkce firmy. Pro véts§i mnoZstvi
odpadnich vod nebo pro atypicka
znecisténi jsou zafizeni navrhovana podle
individualnich pozadavkl zakaznika.

- ) 1 |

Cistirna
odpadnich vod
TOPAS

Zakladni udaje o €OV: Cistirny vyrobni fady
TOPAS jsou domovni cistirny odpadnich vod
ur¢ené pro ¢isténi veskerych odpadnich vod z
nemovitosti a kapacitné jsou dimenzovany pro 1-
100 trvale napojenych osob. Kapacitu Cistirny je
mozné kratkodobé (cca 2 dny) prekrocit az na
200%. Pfi jejich navrhu bylo vyuzito zkuSenosti z
cisténi odpadnich vod ve vétSich aktivacnich
Cistirnach vcéetné procesti na odstranovani
dusiku. Systétm TOPAS wvyuzivd vyhod
kontinualniho a  diskontinuadlniho  pratoku
aktivaéni nadrze a pracuje na principu
biologického ¢isténi odpadni vody aktivovanym
kalem ve vznosu. COV TOPAS se standardné
dodavaiji ve varianté bez piskového filtru nebo za
priplatek s vestavénym piskovym filtrem.
Technické feSeni Cistirny je autorsky chranéno
mezinarodnim patentem ¢. 282 411 v celé EU a vétsiné vyspélych statll svéta.

BIO CLEANER BC4 - 15 EO

[

Predstavuje novy typ Cistirny odpadnich vod s pocitaCovou fidici jednotkou

Novy typ gistiry BIO CLEANER predstavuje dal$i vyznamny posun této technologie. Cistirna tak hrdé vstupuje do nového
tisicileti. Typova fada BIO CLEANER je novou generaci Cistiren fizenych elektronickou fidici jednotkou, ktera vznikla na
zakladé nejnoveéjsich poznatkl v oblasti ¢isténi odpadnich vod. Funkce i technické a kvalitativni predpoklady vyroby byly
ovéfeny Technickym a stavebnim ufadem, s. p. Praha.
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CHARAKTERISTIKA CISTIiREN BIO CLEANER

Cistirny BIO CLEANER jsou ur&eny pro likvidaci odpadnich vod z nejmensich individualnich zdrojt znegisténi tj. rodinnych
domu, penzionl apod. Nahrazuji pfekonané septiky, jak po strance ucinnosti, tak po strance nakladové a jsou v souladu s
pozadavky moderniho bydleni. Umozriuji ¢isténi odpadnich vod z koupelen, socialnich zafizeni, kuchyni, automatickych
pradek, my&ek nadobi. Pfitom naklady na vyg&idténi odpadni vody jsou velice nizké. Technické uspofadani COV BIO
CLEANER oproti pfedchozimu typu lepe zvlada nerovnomémé a preru$ované natoky. Cistirna je vybavena lapagem
plovoucich necistot.

BIO CLEANER BC 4

POPIS TECHNOLOGIE ENVI-PUR
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Funkce biologického &isténi je zalozena na velmi nizkém zatiZeni aktivovaného kalu (jemnobublinné provzdu$néni), coz
vede ke snizeni jeho produkce a nutnosti odkalovani. U téchto Cistiren neni nutna pfedfazena nadrz nebo septik, v zimnich
mésicich nepotfebuje Zadné pfitdpéni. Pohon Ccistirny zajiStuje membranova vzduchova pumpa s minimalni spotfebou
elektrické energie.

POPIS TECHNICKEHO PROVEDENI

Provedeni &istiren BIO CLEANER je variabilni a umoZfiuje vyhovét pfanim zakaznika. Cistirny se umistuji pod droveri
terénu, ale mohou byt instalovany i nad terénem. Konstrukéné se jedna o valcovou plastovou nadrz nebo kombinaci
betonové nadrze s technologickou vestavbou. Velice perspektivni feSeni predstavuje pfebudovani stavajiciho septiku nebo
zumpy na Cdistirnu vloZenim technologické vestavby. Prebytecny prostor je mozno vyuzit napfiklad jako zasobnik na
vycisténou vodu.

TECHNICKY POPIS BC 4 -15 EO
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Aktivacné nitrifikacni prostory jsou osazeny jemnobublinnym provedusfiovacim
systémem. Zdrojem vzduchu pro provzduSfiovani je membranové dmychadlo.
Jemnobublinné aeracni elementy jsou umistény na dné aktivacni nadrze. V tomto
prostoru s vysokou koncentraci rozpusténého kysliku dochazi k biologickému
odstrafiovani organického znecidténi vody. Organické latky [sou oxidovany na oxid
uhlicity a vodu a éastecné je organicky uhlik vyuzivan k ristu biomasy aktivevaného
kalu. V aktivacnim systému jsou dale pfitomné ionty amoniakalniho dusiku NH:*

oxidovany na dusiénany. R sz

L._.--".



33

— SCHEMA CISTIRNY ODPADNICH VOD
envi-pur BIO CLEANER BC 4 EO
L S
,_E [=ret T L PSSR LA L T P ITEHEN

RASTAVEC

PRIVOD ODPADNI vODY

{DM 100-180 mm} ¥
:l ODTOK VYCISTENE
E LT VODY DN 150mem
i_ &
E7s 2
b
g
T 2 I
S0 21400 | om0

1 - LAPAC HRUBYCH NECISTOT
2 -NATOKOWVA 20N

3 - AKTIVACE

4 - DOSAZOVACI PROSTOR

BC= 4

STAVEBNIi PRIPRAVENOST

Vyska gistiry je 1600 mm. PFi uloZeni do v&tsi hloubky je nutno pfiobjednat plastovy nastavec. Cistirna je postavena na
podkladni beton tl. 100 mm. Vzduchovou hadici dmychadla 3/4" ulozit do plastové nebo ocelové trubky min. prdméru 60
mm. Ve vyjimeénych pFipadech Ize umistit spodni hranu pFitoku 1200 mm ode dna nadrze. Vyrobce rovnéz dodava
snimatelné dfevéné popFipadé laminatové zastropeni. Cistirnu obsypat prosetou zeminou nebo obetonovat dle montazniho
predpisu o obsypani nebo obetonovani.

ELEKTRO PRIPRAVENOST

V blizkosti planovaného umisténi elektroskfiné instalovat zasuvku 230 V, ktera je jisténa samostatnym jisticem 230 V/1,5 A
v hlavnim rozvadéci objektu. Z elektroskiiné je propojeni k membranovému dmychadlu LP-60 o pfikonu 61 W/230 V.
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biBo(c:Ie;lnEr biBoge;lnfr
Objem natokoveé zény 0,90 m* Objem natokové zény 1,10 m®
Objem aktivace 2,10 m® Objem aktivace 2,70 m®
Objem dosazovaci nadrze 0,55 m® Objem dosazovaci nadrze 0,70 m®
Plocha dosazovaci nadrze 0,64 m® Plocha dosazovaci nadrze 0,76 m®
Vyska hladiny 1,60 m Vyska hladiny 1,60 m
Hmotnost 180 kg Hmotnost 230 kg

STAVEBNIi PRIPRAVENOST

Vy$ka gistirny je 2350 mm (max. 2500 mm). P¥i uloZeni do vétsi hloubky je nutno priobjednat plastovy nastavec. Cistirna je
postavena na podkladni beton tl. 150 mm. Vzduchovou hadici dmychadla 3/4" ulozit do plastové nebo ocelové trubky min.
prdméru 60 mm. Ve vyjime€nych pfipadech Ize umistit spodni hranu pfitoku 1650 mm ode dna nadrze. Vyrobce rovnéz
dodava snimatelné dfevéné popfipadé laminatové zastropeni. Cistirnu obsypat prosetou zeminou nebo obetonovat dle
montazniho pfedpisu o obsypani nebo obetonovani.

ELEKTRO PRIPRAVENOST

V blizkosti planovaného umisténi elektroskiiné instalovat zasuvku 230 V, ktera je jisténa samostatnym jisticem 230 V/1,5 A
v hlavnim rozvadéci objektu. Z elektroskiiné je propojeni k membranovému dmychadlu LP-120 o pfikonu 130 W/230 V.

Pfi dodrzeni projektovaného zatizeni, vyrobce garantuje nasledujici parametry:

Parametr | BIO CLEANER

BSK5 25 mgl/l
ChSK 90 mg/l
NL 25 mg/l

AUTOMATIZOVANY PROVOZ

Veskery provoz COV (kromé fizeni chodu dmychadla) je fizen pogitagovou Fidici jednotkou, ktera je osazena v elektroskFini
COV. Ve stanovenych €asovych intervalech spina elektomagnetické ventily, které zajisti provedeni potfebnych ukonl a
spolu s moznosti regulace mnozstvi kysliku v systému zaruéuji:

Zajisténi usporného provozu gistirny

Moznost ménit chod Eistirny v zavislosti na vstupnich parametrech
Odstranéni pripadnych plovoucich necistot z hladiny

Minimalizaci udrzby a obsluhy ¢istirny

Ridici jednotka okamzité signalizuje poruchu a umozfiuje zpétné vyhodnoceni a kontrolu &istirny

Vysoka kvalita vycisténé vody a nizka cena

Parametry vycisténé vody na odtoku umoznuji jeji vyuziti jako zdroje pozarni vody v horskych oblastech, pfipadné jako vodu
zalivkovou. Se souhlasem vodohospodarského organu Ize tuto vycisténou vodu vypoustét do recipientu, deStové kanalizace
¢i trativodu.

Technické parametry a kvalita ovéreny statni zkusebnou
Uplné vylouéeni zapachu

Nizké provozni naklady

Tradice a zkuSenosti

Vice jak 7500 instalovanych &istiren BIO CLEANER
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Cistirny odpadnich vod s kapacitou vétsi nez 500 EO

Mechanicky stuper Bt'o.fngﬁ_:kf stupen

Interni recirkulace
[ L R R ]

Nitrifikace
{oxicky stupef)

A A

Stabilizace,
zahusteni
a uskladnéni
LENT

Regenerace

kalu Ww kal

Odvodnéni
kalu

Kalovd voda

P P r T PP R PRI P U PRI PP PR PPEPPRONY

Cistirny odpadnich vod s kapacitou vétsi nez 500 EO Cistirny odpadnich vod pro obce a mésta s kapacitou vice nez 500 EQ
jsou navrhovany jako dvoustupniové. V prvnim mechanickém stupni jsou odstranény zejména vétsi nerozpusténé necistoty a
ve druhém biologickém stupni je odstranéno zejména rozpusténé znecisténi charakterizované organickymi latkami a
slou¢eninami dusiku a pfip.fosforu.

Odpadni vody z vefejné kanalizace natékaji do &erpaci stanice, odkud jsou pfivedeny na mechanicky stupefi COV.
Mechanické predgisténi sestava ze strojné stiranych &esli, na kterych se zachytavaji hrubé nedistoty a z lapaku pisku. Cesle
mohou byt dle potfeby doplnény lisem na shrabky a pytlovacim zatizenim. Lapak pisku muze byt doplnén tzv. separatorem
pisku. Pokud je COV pfipojena na jednotnou kanalizaci, mize byt &erpaci stanici pfedfazen lapaé §térku.
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Biologicky stupen je koncipovan jako nizkozatéZovana aktivace s predfazenou denitrifikaci , tzv. D-N proces, ktery kromé
spolehlivého dosazeni potfebné kvality odtoku v parametrech organického znecisténi umozni i zvySené odstrafiovani
dusikatych latek z odpadnich vod. Jedna se vlastné o kombinaci dvou aktivacénich nadrzi s odliSnym provoznim rezimem. V
nitrifikaéni nadrzi dochazi za pritomnosti bakterii a pfistupu rozpusténého kysliku k oxidaci organického znecisténi a
redukovanych dusikatych slou¢enin na dusiénany. Aktivaéni smés je interni a velkou recirkulaci vracena zpét do
denitrifikacni nadrze, ktera nitrifikaéni nadrzi pfedchazi. Tam jsou vracené dusi¢nany redukovany na elementarni dusik,
ktery jako plyn odchazi do vzduchu. Uginnost procesu denitrifikace je dana velikosti obou recykll, éimz se da proces velice
dobfe regulovat. D-N proces se vyznaCuje vysokou stabilitou a vynikajici kvalitou odtoku. PFi pozZadavku zvySeného
odstrafiovani fosforu Ize COV doplnit o soubor zafizeni na davkovani Zelezitého koagulantu, ktery zajisti snizeni
koncentrace na pozadovanou uroven.

Prebytec¢ny biologicky kal je odEerpavan do stabilizaéni a uskladfovaci nadrze. Nadrz je periodicky provzdusniovana, ¢imz
je zajiSténa Uplna aerobni stabilizace kalu.

COV je vybavena automatizovanym fidicim systémem, tak aby vyzadovala pouze minimalni obsluhu. Sougasti Fidiciho
systému je mimo jiné automaticka regulace koncentrace rozpusténého kysliku, odtahu prebyte¢ného kalu, plovoucich
necistot, atd. V pfipadé vzniku poruchy je mozné zajistit automatické ohlaseni poruchy pracovnikovi obsluhy pomoci hlaseni
ve formé SMS (prostfednictvim sité GSM).
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UVODNi USTANOVENI

Navod k pouziti septik(i popf. Provozni fad septikl je vypracovany podle TNV 75 6911 Provozni fad kanalizace a na zakladé
projektové dokumentace. Tento navod k pouziti jsou vSichni povinni dodrzovat a Fidit se jim. Navod k obsluze odpovida
platnym predpistim, zpusobu provozu kanalizaci a septikd.

UCEL (POUZITIi) A POPIS VODOHOSPODARSKEHO DILA

Septiky slouzi jako mechanické a biologické predcisténi pfed hlavnim Cisticim stupném, kterym je obvykle zemni filtr,
vegetacni Cistirna nebo biofilmovy reaktor.
Cisténi odpadnich vod probiha biologickym zptisobem v plastové nadrzi - biologickém reaktoru. Nadrz je zpravidla
zapu$ténd do terénu. Proces Cisténi probihd v nadrZi bez nutnosti zasahovani obsluhy do jeho provozu.
Vybudovanymi plastovymi vestavbami je vytvofen prostor pro jednotlivé komory. Septiky pfedev§im rozdélujeme podle
komor a to na minimalné dvoukomorové, tfikomorové popfipadé ¢tyfkomorové. Jednotlivé komory jsou navzajem oddéleny
pfickami opatfenymi otvory, pfi¢emz plovouci kal neprotéka z jedné komory do druhé. Prvni komora - pfitokova slouzi k
mechanickému zachyceni hrubych necistot. Ve druhé az &tvrté komore dochazi v anaerobnich podminkdm k vyhnivacim
procesl. Obecné Ize Fici, Ze se zvySujicim poétem komor dochazi k dokonalej§imu predcisténi odpadni vody. Z posledni

komory - odtokové je vyveden odtok, ktery je osazen nornou sténou.
V pfipadech, s ohledem na hlub$i uloZeni natokového a odtokového potrubi je mozno na septik pfiobjednat plastovy
nastavec nebo na obetonovani septiku vyzdit Sachtu.

Odcerpany prebyteény kal z procesu Cisténi je povazovan za primarni kal. Z nadrze se likviduje odvozem v tekuté formé
pomoci cisternovych vozidel na zakladé uzavienych smluv nebo aplikaci na vlastni pozemky s odsouhlasenim pfislusnych

)
‘

organu.

HLAVNi TECHNICKE PARAMETRY




38

Kapacita septiku
Typ septiku PS 3,1 PS 4,5 PS 6,1 PS 4K ‘ PS 6K PS 10K
Pocet pripojenych obyvatell (EO) 3-4 5-6 7-9 4-5 7-9 10-14
Mnozstvi odpadnich vod (mslden) 1,0 1,5 2,0 1,3 2,0 3,3

Biologicky reaktor septiku

Biologicky reaktor je vybudovany jako plastova nadrz, do které je vestavény pficky zhotovené z plastu. Vestavéné pricky
rozdéluji nadrz na jednotlivé komory. Podle poétu komor rozdélujeme septiky na dvoukomorové az ¢tyfkomorové. PFipadné
kovové casti konstrukce jsou provedené z nerezavéjici oceli.

Celkové rozméry

Obdélnik (mm) 2000x1160 | 3000x1160 | 4000x1160 | - - -
Pramér (mm) - - - 1650 2050 2550
Zakladni vyska (mm) 2080 2080 2080 2450 2550 2550
Uzitna vyska (mm) 1700 1600 1600 1900 2000 2000
Uzitny objem (m®) 3,10 4,50 6,10 3,80 6,30 9,80

STAVEBNi RESENi
Septiky PS 3.1, PS 4.5, PS 6.1

Nadrz septiku je uréena k instalaci do terénu. Nadrz je nutné staticky zajistit proti plsobeni pfedpokladaného zatizeni
zemnim tlakem a ostatnim zatiZzenim napf. obetonovanim.

P¥i instalaci septiku by méla byt z diivod(i bezpeénosti dodrzena nasledujic pravidla:

Nadrz septiku by méla byt bezpecné zakryta tak, aby se zabranilo nedovolenému vniknuti a padu osob do
nadrze.

Zakryti nadrze by mélo byt celistvé, neprodysné a staticky dimenzovano dle zpusobu instalace nadrze. V
pfipadé instalace uvnitf budovy by mélo byt zastropeni véetné poklopu pachotésné.

V pfipadé instalace nadrze v misté, kde neni vylouCen pfedvidatelny pfistup osob na strop nadrze
(pochlzné plochy) by mél byt strop nadrze opatfen poklopy odpovidajicimi CSN EN 124 tfidy
odpovidajiciho zatizeni. Strop by mél byt dimenzovan na zatiZzeni odpovidajici tfidé pouzitych poklopt
(minimalné 2,5 kN/m?).

V pfipadé instalace nadrze v misté, kde je vyloucen predvidatelny pfistup osob (nepochiizné plochy) by
mél byt strop v pfipadé pFedpoklédanéhoPFistupu odborné sSkolenych osob pfi udrzbé a obsluze
dimenzovan zatizeni minimalné 2,5 kN/m*.

Zakryti nadrze musi umoznit pfistup do vSech komor septiku vEetné pfitoku a odtoku. Vstupni otvory musi
mit svétly prdfez min. 400 mm u septikG PS 3.1, PS 4.5 a 600 mm u septiku PS 6.1 ostatnich nadrzi.
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Septiky PS 4K, PS 6K, PS 10K

Nadrz septiku je uréena k instalaci do terénu. Nadrz je nutné staticky zajistit proti plsobeni pfedpokladaného zatizeni
zemnim tlakem a ostatnim zatizenim napf. obetonovanim. ZpUsob zastropeni septiku a provedeni vik umoziiuje jeho
instalaci do mist, kde je vyloucen predvidatelny pfistup osob na strop septiku a pachotésné provedeni poklopli umozriuje
jeho umisténi do budovy.

V pfipadé instalace nadrze septiku v misté, kde neni vylou¢en predvidatelny pfistup osob na strop nadrze
(pochtizné plochy) by mél byt strop nadrze opatfen poklopy odpovidajicimi CSN EN 124 tidy
odpovidajiciho zatizeni. Stavebnim FeSenim (napf. obetonovanim) by méla byt zajiSténa unosnost stropu
na zatizeni odpovidajici tfidé pouzitych poklopti (minimainé 2,5 kN/m?).
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Nevhodné hospodarské zasahy
- odvodnovani
- zavlazovani
- regulace tokii
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Nevhodna regulace toku
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PUDA
SloZeni plidy

povrchova opadanka

humusovita vrstva

jilovita vrstva

rozrusena hornina

matecna hornina

Pudni profil

Zéakladem pudy je povrchova vrstva zvétraleho podlozi
— matecni horniny.
Rychlost a charakter zvétravani zalezi na:
- slozeni horniny
- vlivech podnebi
- organismech (rostliny, zivo¢ichové, houby a
mikroorganismy)
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Piadu je tedy moZno charakterizovat jako sm¢s
mineralnich latek, které vznikaji rozkladem horniny a
organickych latek. Mimo to obsahuje tato neziva Cast
plyny, vodu, vodné roztoky latek a zivou slozku
(bakterie, sinice, houby, fasy, rostliny a Zivo¢ichy)

Coje?

Edofon — Ziva sloZka plidy

Humus — ¢astecné€ rozlozené Casti tél rostlin a Zivoc€ichl
spolu s vykaly pudnich Zivoc¢ichl

Mezi piidou a prostfedim (horninami, vodou, ovzduSim
a organismy) dochazi k vyméné latek. Pida je proto
nezanedbatelnou soucasti biochemickych cykli.

Pudu jako slozZity systém studuje pedologie.

povrch Zemé pevniny

zemeédeélska puda

Vztah rozlohy souse
mil_ km a zemédélskeé pudy

37 povrch Zemé; b - pevniny;
- zemeédélska "["il\E.l
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Zména struktury pudy a jeji poSkozovani
- obhospodafovani
- degradace pudy (ztrata biologickych,
chemickych, ¢1 fyzikalnich vlastnosti)
- eroze (jedna se o pfirozeny jev)
- dezertifikace (pfeméena v poust))
- podmaceni
- zasoleni pudy
- kontaminace pudy — chemicka degradace
- zmena kyselosti
- zhutnovani pidy
- zabor pudy

Ochrana pudy
- preména neurodné nebo nedostupné pudy na
louky a lesy
- opatieni v zemé&délskych oblastech
= yystavba vétrolamil
= zondlni péstovani (plodiny nejsou
péstovany na velkych lanech)
" vyuzivani statkovych (pfirozenych)
hnojiv a kompostii
Puda a produkce potravin
Zemédélsky systém tvori provazané slozky:
- zdroje — puda, voda, hnojiva a pracovni sila
- technologie — stroje, zpracovani surovin,
skladovani a Slechténi
- piirodni prostredi
- 1Instituce — fizeni, pravni pfedpisy, regulace a
statni politika
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ZDROJE ENERGIE A SUROVIN
Termodynamicke zakony

Energie je schopnost konat praci a chovani energie
muzeme nejlépe popsat dvéma zakladnimi fyzikalnimi
zakony:

- prvni termodynamickad zdkon — energie nevznika
ani nezanika, ale pouze prechazi (transformuje
se) z jedne formy do druhé, popt. prechazi
z jednoho systému do druheho. Energii tedy nelze
vyrobit ani jinak ziskat nez tim, Ze vyuZijeme
n¢jaky jiz existujici zdroj

- druhy termodynamicka zdkon — pi1 kazdé
preméné energie je vZdy néjaka Cast preménéna
na nevyuzitelnou energii, na tzv. zbytkové teplo,
kter¢ j1z nemuize pro dalsi transformaci byt
vyuzito

Z obou zakonu plyne, Ze bez zdroji energie se
neobejdeme

odpadni uéinnost vytapéni Sluncem je 90 %, ztrata
primarni teplo tepla pH priichodu sklem okna pouze 10 %
energie i ==
V uranu 1 uéinnost vytapéni elektrickou
100 % ) energli z jaderné elektrarny
odpadni je pouze 14 %, ztréta 86 %
dolovani ve vytéiené ispio
utinnost 95 % rudé g
— 95 % ol odpadni
" teplo
sluneéni svit Zpracovani palivo . odpadni
100 % Uéinnost 57 %\ 54 % o teplo
elektrarna # 17 %) - - OGpaam
uéinnost 31 % ? . teplo
teplo v . |
e pfenos energie;
Glinnost 85 % (14 %
odpadni 90 % .
teplo elektricky pfimotop, s
uéinnost 100 % 4%
VyuZiti energie Slunce a jaderného paliva k topeni
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Jedinym stalym zdrojem pro nasi planetu je Slunce.
Lidska spolecnost potifebovala pro svoji potiebu stale
vice energie, az i prestaly stacit zdroje energie ulozené
v biomase rostlina zivocichu. Proto zacala Cerpat
energie 1 ze zasob, které se v poméru k délce lidského
Zivota vytvarely po velmi dlouhou dobu.

Faktory ovliviiujici rist spotieby energie:

- rust populace ¢loveéka

- zpusobu Zivota spolecnosti
U zdroju energie rozeznavame dve kategorie:

- obnovitelné

- neobnovitelné
Obnovitelné zdroje energie
Jsou takové zdroje, kdy je latka stale nebo periodicky
dostupné, nebot’ rychlost jeji spotteby je bud’ rovna
obnové, nebo je mensi nezZ rychlost jeji obnovy (napf.
pokud nenti les zcela vykacen, pfirasta dievo v lese
neustale.
Obnovitelnymi zdroji latek (surovin) jsou bud’ ¢asti tél
rostlin a zivoCichl (dievo, vlaknina, klize, vlna, bavlna
apod.) nebo produkty jejich metabolisnu (surovy
kaucuk, fepkovy olej, tj. biomasa.

v’ Energie vétru — rozdily teplot vedou k proudéni
vzdusSnych mas a tak vznika vitr. Mechanicka
energie vétru je tradiéné vyuzivana ve vétrnych
mlynech a vétrnych elektrarnach

v Energie vody — polohova energie vodni masy
(ptehrady, jezy, vyuZziti spadu) a energie vin (ptiliv
a odliv). I kdyZ je vodni energie jednou
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z nejCistéjSich energii, presto stavba prehradnich
nadrzi do jisté miry ovliviuje ekosystémy

v Energie biomasy a Zivo¢ichti — nejdéle vyuzivany
zdroj (dfevo, slama, pryskyftice, vosky, rostlinné
oleje /bionafta/, etanol z kvasnych procesu,
bioplyn). Nevyhodou vyuZivani biomasy ke
spalovani je produkce spalin

v'Energie pfimého slune¢niho zafeni

- slunecni kolektor- (viditelné zareni /svétlo/ je
absorbovano v tmavych panelech, kterymi
protéka ohfivané médium, nejcastéji voda)

- soustavy zrcadel, které zafeni soustfed’uji do
jednoho mista (slouZi 1 k taveni kovu a k pohonu
parnich turbin)

- fotovoltaické clanky (po dopadu paprski svétla —
fotonll na rozhrani dvou riiznych polovodici
vznika napéti). Nevyhodou téchto zafizeni je
nedostatek slune¢nych dnil a velké investi¢ni
naklady

v’ Geotermalni energie — energie zemského nitra,
predevSim termalni prameny

Neobnovitelné zdroje energie
Fosilni paliva — tvori nejvétsi skupinu energie
» Uhli — (hlavni nevyhodou pii spalovani uhli je
znecisténi vSech slozek prostiedi)
» Ropa — (zplodinami jsou stejné latky jako pii
spalovani uhli, snad s vyjimkou kovi a
radionuklidi)
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» Zemni plyn — (je tvoien z 90% metanem, zbytek
tvori dalsi lehké uhlovodiky a zpravidla CO,)
» Jaderné palivo ?7?7?
Budoucnost energetickych zdroju

PIn¢ vyuziti Ciste energie slunecni, vétrné,
vodni a geotermalni
Usporami energie a snizenim jeji spotfeby —
zvySenim Ucinnosti pi1 vyrobé energie a
zvySenim UCinnosti spotfebicli, snizenim
spotfeby zbozZi
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ODPADY

Kazda surovina musi mit sviij zdroj. Nebere se

odnikud, ale je pouze doCasn€ vynata z néjakého

prostiedi, aby byla vynata — zpracovana a po vyuziti

op¢t do prostiedi vracena. Hmota v podobé vyrobku

totiZ ani po jeho vyuZiti nezanika, ale stale existuje.

Odpady jsou proto vSudypfitomnym priuvodcem

jakékoliv t&Zby, zpracovani, vyroby a pouziti. Uplné

vy¢Cisténi prostiedi, popt. zcela bezodpadové

hospodarstvi neexistuji.
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odpad z vyroby | ~— e latky
| B «— v prostfedi
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| ——  hiuk
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spotrebitel L o 4‘spotfeby ,{‘f‘-',};—?:‘:ﬁ ke AL

Metabolismus spotfeby
I Ruzné viivy prostifedi na ¢lovéka
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Definice odpadu

Odpad je chapan jako véc, které se chce jeji majitel ¢i
puvodce zbavit, nebo véc, jejiz odstranéni je nutné

z hlediska ochrany zivotniho prostiedi, popt. ochrany
zdravi Clovéka.

Druhy odpadu

Rostlinného a Zivoc¢iSného ptivodu
Mineralniho puvodu

Z chemickych procesu
Radioaktivni

Z obci — komunalni (smiSeny)

Q008 &

TRIDIME a SETRIME
Po vytridéni vyuiitelnych sloiek odpadu se objem Vasi nadoby na odpad zmensi ai o 40 %.
Tridénim odpadu usetiite penize za svoz odpadu a soucasné prispéjete ke zlepseni Zivotniho prostiedi !!!
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Typy odpadovych nadob

nadoby na odpad nadoby na separovany sbhér odpadu

kontejnery 1100 | s hornim
vysypem (upravené viko)

vanové kontejnery 5, 7 o 10 m’
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nadoby na nebezpeény odpad

% tuhy neb. odpod
baterie o suché élanky E

tekuty neb. odpad

¥
nemocniéni odpad



51

Retézec nakladéni s odpady
ALY,

.-,Oc- o
N\ / ‘ //” BI‘HD

"j"
rr' kon*qnerr na
tridéni v doméicnosti 3 —  separovany odpad %qulutm linka

|1|r:|srjI
/
skll} sllern\r dvir
mobilni sklumy
hmodpnd sbéma %

nellezpecn;.;.dwd\, \ kl}mpnsln rny
! ul

shémy :I\mr
—‘—-9'

thytkovy odpad F"-'Pﬂ'l'l ite skludlmfsyulnvnu eskodnéni

Zneskodnéni odpadu
Recyklace odpadu (zpétné ziskani vyuzitelnych
latek z odpadi)
Samocistici schopnost prirody
Ukladani odpadi na skladky (fizeny proces)
Nitrifikace (toxicky a radioaktivni musi byt
obklopen obaly, které zabranuji tniku ucinné
latky nebo zareni a také je musi v pripadé
uniku dokazat dostate¢n¢ absorbovat)
Kompostovani
Pyrolyza (rozklad odpadu vysokymi teplotami,
piicemz jsou nezadouci toxicke latky tepelné
rozlozeny na latky snadnéji dale upravitelné
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nebo slozitelne, filtrované, nebo rozloZeny na
slou¢eniny neSkodn¢)

Spalovani

L
Ruane typy odlsdovatu popilkis: E
| komin i
Y Jaburkiey fulef I'='-1! [T | -
3 evlilon
4 pytlowvy filte
5 elektrofilir
fi wlhiy oudlwfova
e ——
-
5

i ii

:H‘h.l'll [ L

12
10
n
]
e |
14— 13 13 13

Cistirna odpadunich vod

Principy ¢isténi komundlnich odpadnich vod

| mediding voda, 2 deslo, 3 shaabky, 4 lapdk pisku, 5 lapdk (uki. 6 wsarovac
nddrr. 7 aktivaini nade? (posileni biologického Gifigni), B aktivid kal (roekladadn), 9 -
dosarovaci mider, 10 vydiidnd voda, 11 vyhnivacindde?, 12 kalovy plyn., 13 kalowé

pole, 14 eadvor halu
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Skladka odpadu:

OCHRANA KRAJINY A PRIRODY
Celoevropska strategie biologicke a krajinné
rozmanitosti je zaloZena na nasledujicim vymezeni
poymu:

- biologickd rozmanitost — rozriznénost zivych
organismu ve vSech prostredcich, zahrnujicich
myj. suchozemske, motske a jiné vodni
ekosystémy a ekologicke faktory, jejichz jsou
soucasti. Zahrnuje rozmanitost v ramci druha,
rozmanitost druhli a rozmanitost ekosystéemui.

- krajinnd rozmanitost — tvarove vyjadieni ¢etnych
vztaht, existujicich v daném obdobi mezi
jedincem nebo spoleCenstvem v topograficky
vymezeném uzemim, jehoZ vzhled je vysledkem
dlouhodobé €innosti ptirodnich a lidskych
faktort nebo kombinaci obou téchto faktort.
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Rozmanitost zemé
a prirodni slozky (biosféra)
o umgéle slozky (obydli, odév, stroje apod.)
Z pracovnich diivodu Zivotni prostiedi rozliSujeme na:
" pracovni
= obytné
= rekreacni
Dalsi déleni miize byt tfeba hygienicke, esteticke,
eticke.

Lidé se méni a prizplisobuji prostiedi. Siln¢ naruSovani
az niceni ekosystému vyvolava ekologické katastrofy.

Zéakladni pri¢iny spocivaji v:
dosazeném stupni védeckotechnickeho pokroku
zaméfeného na podmanovani prirody

nedokonalém vyuzivani ekologicky
vyznamnych vysledkl védy a vyzkumu v praxi

piekotnem rozvoji vyroby a spotieby

velmi rychlém ristu lidské populace

chovanti lidi, ve zpusobu jejich Zivota

nadmérném cCerpani ptirodnich zdrojt

narusovani souvislosti v biosfére

Ochrana nezivé prirody, rostlin a ZivocCichi

Proti pokracujicimu zhorSovani zivotniho prostiedi je
zaméfeno mnoho 1niciativ. Jejich kapacita by se posilila
a u¢innost zvysila, jestlize:
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@iniciativy zahrnou celou Evropu

@Mbiologicka a krajinna rozmanitost bude
odpovidajicim zptusobem zaclenéna do socialnich
a ekonomickych odvétvi

(@ ochrana krajiny bude odpovidajicim zplisobem
zaClenéna do hlavnich iniciativ zabyvajicich se
biodiverzitou

@¢innost bude zaloZzena na zasadach pomoci,
spoluprace a u¢inného zapojeni do ekologickych
aktivit

@iniciativy vyuziji vSechny dostupné mechanismy,
aby zménily pfistupy spole¢nosti v uvazovani a
¢inech ve vztahu k biologické a krajinné
rozmanitosti, véetné mezinarodniho a narodniho
trhu a obchodni politiky, mnohostrannych a
dvoustrannych fondd, rozpoctové a finan¢ni
politiky, iniciativ a programii, uvédomeéni verejnosti
a jeji spolutiCasti

@se zapoji vSichni hlavni ¢initelé v hospodaiskych
odvétvich, uzivatelé pudy, vetejni Cinitelé a Siroka
verejnost

Dk dosazeni cili se vyuziji stejné strategické
principy, aby tak bylo dosazeno vzajemneho
posileni z riiznych ¢innosti

Strategické sméry a cile

Sméry:
podstatn€ omezit ohroZeni evropské biologické a
krajinné rozmanitosti
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zvysit pruznou stabilitu evropske biologickée a
krajinné rozmanitosti
posilit ekologickou soudrznost Evropy jako celku
Cile:
Ochrana, zvySeni hodnoty a obnova klicovych
ckosystémil, stanovist, druhti a krajinnych rysi
Trvale udrzitelné vyuzivani a ochrana pozitivniho
potencialu, vyuzivanim socialnich a hospodatskych
prileZitosti na narodni a regionalni urovni
Zaclenéni cili ochrany ptirody do vSech odvétvi,
které spravuji nebo ovliviiuji tuto rozmanitost
Zlepseni informovanosti a Zadouciho uvédomeéni o
problémech, zvySovani spolutiCasti vefejnosti na
akcich k ochrané a zvySeni hodnosti této
rozmanitosti
ZlepSovani chapani stavu evropske biologicke a
krajinné rozmanitosti a procesu, které¢ umoziuji
jeji trvalou udrzZitelnost
Zajisténi odpovidajicich finan¢nich prostiedkt
k uskutecnéni strategie
EKOLOGIE A ETIKA
Je pocitovana nutnost vytvorit nove etiky (ekologicka
etika) vztahu k Zivotnimu prosttedi, novych prototypii
mravnosti:
X  Nutny odklon od uzce ekonomickych
méritek od pouze kvantitativnich stranek ziti
R  Nékteré problémy nelze zcela prenést na
penize cena lidského zdravi a Zivota, ztrata
zivoc¢iSneho druhu, ztraty historickych pamatek
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&R  Priroda ma hodnotu sama o sobé

t]. neodvozenou, nema byt tedy chranéna jen
,,pro Clovéka* (neni proto etické: ,,chrante
ptactvo, protoze sbira Skodlivy hmyz...* nebo
,,Je tteba chranit Cistou vodu, vzdyt ji
potfebujeme k piti‘)

Princip vlastnictvi prirodnich zdroju
Stale vétsi diraz klast na kvalitu Zivota na
zdliraznovani hodnot, jako jsou primérena
skromnost, lidska solidarita, Gcta k zivotu

clovéka 1 jinych organismi

&R  Mravné neni ¢ekat, az s tim za¢ne nékdo

jiny

2 2

Etika kvality respektuje i esteticka méritka
(vyrazng se napliuje zejména v ekologii krajiny)

Zavér:
Jsme soucasti celosvétového lidského spoleCenstvi.

Zodpovédnost za zachovani existence, za odvraceni
globalnich rizik je naléhavym ukolem dneska.
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Ochrana krajiny, chranéna uzemi v Ceské republice
Ucelem chranéného uzemi je udrzeni druhového bohatstvi 1 cennych
ekosystému a umoznuji dalsi studium ekologickych zakonitosti. Pfispivaji k

rozvoji pozitivniho vztahu k ptirodé.

Zakladni typy chranénych uzemi :
(zékon €. 114/1992 Sb.)

VELKOPLOSNA
Narodni park

- rozsahla izemi ¢lovékem malo ovlivnéna s vyskytem fady vzacnych
rostlin a Zivocichtl, jedinecnd v narodnim ¢i mezinarodnim méfitku
- v tzv. prvni z6né neni povolen pohyb mimo znacené cesty, je
zakazano umist’ovani staveb a hospodareni s vyjimkou takového,
které udrzuje soucasnou skladbu a plochu kultur
- v NP neni dovoleno tdbofeni a organizovani hromadnych
narodnich akci mimo vyhrazend mista, sbér rostlin kromé& lesnich

ploda

Ndrodni park Sumava (685 km’ - Vimperk)

KrkonoSsky ndrodni park (361 km’- Vrchlabi)

Ndrodni park Podyji (63 km’- Znojmo)

Ndrodni park Ceské Svycarsko (79,25 km’ Krdsnd Lipa)

Chranéna krajinna oblast

- rozséhld izemi s harmonicky utvafenou krajinou, mnozZstvi ptirozenych
ekosystémil a chranénych druhil

Beskydy

Bilé Karpaty
Blanik

Blansky les
Broumovsko
Ceské stiedohoii
Cesky kras
Cesky rdj
Jeseniky
Jizerské hory
Kokovinsko
Kriviklatsko
Labské piskovce
Litovelské Pomoravi
LuZické hory
Moravsky kras
Orlické hory
Pdlava

Poodiii
Slavkovsky les
Sumava

(Roznov p.Radhostém)
(Luhacovice)
(Lounovice p. Blanikem)
(Cesky Krumlov)
(Police nad Metuji)
(Litomérice)
(Karlstejn)

(Turnov)

(Mala Moravka)
(Liberec)

(Mélnik)

(Krivoklat)

(Décin)

(Olomouc)

(Jablonné v Podjestedi)
(Blansko)

(Rychnov nad Knéznou)
(Mikulov)

(Ostrava)

(Marianské Lazné)
(Vimperk)
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Tieborisko (Trebon)
Zd’darské vrchy (Zdar nad Sazavou)
Zelezné hory (Nasavrky)

MALOPLOSNA
Nérodni ptirodni rezervace
- mensi Uzemi se zv1asté vyznamnymi ekosystémy v ndrodnim, nékdy i
mezinarodnim métitku
pf.  Cerné a Certovo jezero na Sumavé
Boubinsky prales
Lednické rybniky na jizni Moravé
Raselinisté Jizery
Pradéd atd.
Ptirodni rezervace
pf.  Prachovské skaly
Prokopské udoli u Prahy  atd.
Nérodni ptirodni pamatka
- ptirodni utvar mensi rozlohy (geologicky utvar, nalezi§té nerostli nebo
vzacnych druhil) s narodnim ¢i mezinarodnim vyznamen
- mohla byt spoluutvarena 1 ¢innosti ¢loveéka
pf.  Babic¢ino udoli
Prav&icka brana atd.
Ptirodni pamatka
- ptirodni Gtvar s vyznamem pouze oblastnim
Biosféricka rezervace
- jsou vyhlasovany celosvétové UNESCO v ramci vyzkumného
programu Clovék a biosféra
Unas zatim 5:  Kiivoklatsko
Tiebonisko
Pélava

Sumava
Krkonose

Ptirodni parky (dfive oblasti klidu)
- ¢asti uzemi naseho statu s malou hustotou osidleni a esteticky
hodnotnou krajinou vyuzivané zejména k rekreaci

Nastroje spole¢nosti k ochrané prostiedi
Ustava Ceské republiky
Zéakon o zivotnim prostiedi (¢. 17/1992 Sb.)
Zakon o ochrané ptirody a krajiny (€. 114/1992 Sb.)
Zakon o posuzovani vlivii na ZP (¢. 100/1991 Sb.)
Zékon o ovzdusi (¢. 86/2002 Sb.)
Zakon o odpadech (¢. 185/2001 Sb.)
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Vyhlaska MZP, kterou se stanovuji emisni limity a dals$i podminky
provozovani staciondrnich zdrojli zneciSt'ovani a ochrany ovzdusi

(¢. 117/1997 Sb.)

Freonovy zakon (¢. 221/1993 Sb.)

Zéakon o vodach (€. 254/2001 Sb.)

Stavebni zakon (¢. 109/2001 Sb.)

Smlouva o Ustavé pro Evropu (navrh — oddil 5, &lanek IIT — 233)

Mezinarodni hnuti za ochranu Zivotniho prostredi

OSN - Organizace spojenych narodl fesi problematiku na urovni Siroké
mezindrodni spoluprace

UNESCO - Organizace OSN pro otazky vzdélavani a vychovy. Pracuje v
oblasti védy, vyzkumu, vzdélavani a rozvoje novych forem ekologického
jednani

UNEP - Organizace OSN pro ekologické problémy

TUCN - Mezindrodni unie pro ochranu ptirody a ptirodnich zdrojt

WHO - Svétova zdravotnicka organizace

V péci o Zivotni prostiedi ma ovsem svou odpovédnost kaidy obcan naSeho

statu v souvislosti se svym Zivotem a praci. Cim vy$Si spoleCenské postaveni
Clovék zaujima, tim vétsi je jeho odpovédnost v této oblasti.

CO DELAT
1. Vazit si zivota, ctit zakony ptirody
2. Byt ohleduplni a citlivi k ostatnim lidem
3. Chépat své misto v biosféte
4. Myslet v souvislostech, domyslet disledky svych ¢innosti v prostiedi
5. Chranit své zdravi a zdravi ostatnich
6. Dodrzovat zdkony na ochranu prostiedi a zadat jejich dodrzovani o od
ostatnich lidi
7. Zachovavat technologickou kézen a hledat a uplatiovat nové moznosti
ochrany a zlepSovani prostredi
8. UdrZovat Cistotu, potadek, aktivné a diisledné pecovat o prostiedi, v némz
Zijeme
9. U¢it se vnimat krdsu, milovat pfirodu, pomahat ostatnim
10. Uvédomovat si vzdy a vSude svou ob¢anskou odpovédnost ve vztazich
k prostfedi - v zajmu soucasnosti 1 budoucnosti
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Zaklady ekologie Test ¢.1

1. Zivot je zvlastni forma existence hmoty charakterizovana nékolika
zvlastnimi vlastnostmi. Napriklad jakymi ?

A - Latkovou vyménou

B - Drazdivosti

C - Dédicnosti znakt

D - RozmnoZovanim

E - Evoluci (vyvojem)

2. Co jsou abiotické vlivy ?

A - Pfedstavuji pfimé nebo neptimé plisobeni ostatnich organismd, at’ uz
stejného druhu nebo jinych druhti

B - Vlivy nezivé ptirody t.j. vliv fyzikéalni nebo chemické

C - Abioticky vliv je naptiklad tésna vazba dvou nebo vice druhil organismi na
sebe

D - Abioticky vliv je naptiklad slunecni zateni

E - Abioticky vliv je naptiklad atmosfericky tlak a tlak vody

3. Co jsou biotické vlivy ?

A - Pfedstavuji pfimé nebo nepiimé pusobeni ostatnich organismi, at’ uz
stejného druhu nebo jinych druhii

B - Vlivy nezivé ptirody t.j. vlivy fyzikalni nebo chemické

C - Bioticky vliv je naptiklad tésna vazba dvou nebo vice druhil organismi na
sebe

D - Bioticky vliv je naptiklad slune¢ni zareni

E - Bioticky vliv je naptiklad atmosfericky tlak a tlak vody

4. Nejnizsi jednotkou, kterou ekologie zkouma je ?
A - Ekosystém

B - Bunika

C - Ekologické nika

D - Jedinec a jeho vazby na okolni prostiedi

E - Jen biotické podminky plisobici na zivé organismy

Vysledky :
,B,C,D, E
,D,E

C

5

“n
w2

b
S
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Zaklady ekologie Test ¢.2

5. Velikost populace je ovlivnéna :
A - Kapacitou prostiedi
B - Vitalitou populace
C - Migraci
D - Umrtnosti (mortalitou)
E - Porodnosti (natalitou)

6. Co znamena druh v ekologii ?

A - Je zékladni ekologickou jednotkou, ktera vstupuje do konkrétnich
vztahl s okolnimi podminkami a Zivymi organismy

B - Nejjednodussi jedinec schopny samostatného zivota

C - Soubor sob¢ podobnych jedincti, ktefi svou podobnost (t€lesnou a
metaboliskou) predavaji z generace na generaci

D - Skupina jedinct , ktefi Ziji v ur€ité dobé€ na ur¢itém misté

E - S timto terminem ekologie nepracuje

7. Prostorové ¢lenéni aktivity druhii - patrovitost v lesnim spolecenstvu.
Urdi spravné oznaceni na pripojeném obrazku :

A - Agkem je oznadeno patro kofenové
B - Béckem je oznaceno patro stromové
C - Céckem je oznaceno patro ketové

D - Déckem je oznaceno patro mechoveé
E - E¢kem je oznaéeno patro bylinné
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Zaklady ekologie Test ¢.3

8. Jaké vlivy prostiedi mohou pusobit na zdravi ¢lovéka ?
A - Dé&di¢nost

B - Spolecenské vlivy

C - Zivotosprava

D - Biologické vlivy

E - Chemické vlivy

9. Podle vySe davky a doby ptusobeni mohou mit chemické, fyzikalni a
biologické faktory rizné dlouhé a rizné vyznamné negativni ucinky.
Jaké nejcastéji napriklad jsou ?

A - Chemickeé, fyzikalni a biologické faktory nemaji nikdy zadné negativni

ucinky

B - Akutni G¢inky - rychlé plisobeni obvykle jednorazove vyssi davky

Skodliviny

C - Ekologie tyto hodnoty nesleduje

D - Chronické ucinky - u€inky, které se projevi, mohou byt docasné, nebo trvalé

E - Pozdni u€inky - u€inky se projevi az po dlouhé dobé¢

10. Co znamena pojem atmosféra v ekologii ?

A - Cely vesmirny prostor

B - Pevna slupka planety Zemé

C - Tlak vzduchu na planety Slunce

D - Obal kolem Zemé¢ obsahujici celou fadu plynii

E - Obal kolem Zem¢, ktery neobsahuje zadné plyny

11. Emise a imise

A - Znecistujici latky, které unikaji ze zdroji, oznacujeme jako imise

B - Znedistujici latky, které unikaji ze zdrojli, oznacujeme jako emise

C - Jakmile se imise dostanou do ovzdus$i a mohou se zucastnit dalSich reakci,
nebo se prenesou z mista na misto, nazyvame je emisemi

D - Jakmile se emise dostanou do ovzdusi a mohou se zucastnit dalSich reakci,
nebo se pfenesou z mista na misto, nazyvadme je imisemi

E - Pojem imise ekologie nezna, pracuje jen s pojmem emise

Vysledky
8.A,B,C,D,E

,D,E
D

wow

1
1.

>
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Zaklady ekologie Test ¢.4
12. Cemu predevSim vdécime za tak velké mnoZstvi vody na Zemi ?

13. Faktory zpusobujici zneciSténi vody jsou :
14. Zdroje znecisténi vody mohou byt :
15.V jaké podobé zneciSténa voda piisobi nepriznivé na zdravi ¢lovéka ?

16. Cisténi vody. K procesiim, které umoZiiuji postupné zlepSeni kvality
vody patii :

17. Nevhodné vodohospodarské zasahy mohou byt :

Zaklady ekologie Test €. 5
18. Co té pripomina termin mate¢ni hornina?
A — Terminem mate¢ni hornina ekologie nepracuje
B — VZdy je to Ziva slozka pudy
C — Je to zéklad ptdy, jedné se o povrchovou vrstvu zvétralého podlozi
D — Jen ¢astecné rozlozené Casti t&l rostlin a zivocichi spolu s vykaly
pldnich zivocichl
E — Jedna se vZdy o zdroj energie

19. Co znamena pojem puda v ekologii? Obsahuje ptida zZivé slozky a nezivé
casti?
A — Pidu je moZzno charakterizovat jako smés mineralnich latek, které
vznikaji rozkladem horniny a organickych latek
B —Ne
C — Obsahuje pouze zive slozky
D — Obsahuje pouze nezivé slozky
E — Ano

20. Zména struktury pidy muZe nastat:
A — Obhospodatovanim
B — Erozi
C — Dezertifikaci
D — Zhutiiovanim
E — Zéborem

Vysledky:

18.C

19. A, C
20.A,B,C,D,E
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Zaklady ekologie Test €. 6

21. Faktory ovliviiujici rist spotieby energie jsou napriklad :
A - Nedostatek fosilnich paliv
B - Rust populace ¢lovéka
C - Termodynamické zakony
D - Zpusob zivota spole¢nosti
E - Faktory rlstu spotieby energie nelze ovlivnit

22. U zdroju energie rozeznavame kategorie :
A - Zdroje usporné
B - Zdroje obnovitelné
C - Zdroje odpadni
D - Zdroje neobnovitelné
E - Zdroje materidlové

23. Obnovitelné zdroje energie jsou :
A - Geotermalni energie
B - Energie pfimého slune¢niho zateni
C - Energie biomasy a zivocicht
D - Energie vody
E - Energie vétru

24. Neobnovitelné zdroje energie jsou :
A - Vsechna fosilni paliva
B - Jaderné palivo
C - Uhli
D - Ropa
E - Zemni plyn

Vysledky :
21.B,D
22.B.D
23.A,B,C,D, E
24.A,B,C,D, E

»

5 5 3
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Zaklady ekologie Test €. 7
25. Druhy odpadii, které vznikaji ¢innosti ¢lovéka mohou byt :
A - Recyklované
B - Fosilni paliva
C - Komunalni (smiSen¢é)
D - Cyklonové
E - Krajinné

26. ZneSkodnovani odpadii miiZe probihat :
A - Spalovanim
B - Pyrolyzou
C - Vitrifikaci
D - Ukladanim odpadt na skladky
E - Samocistici schopnosti ptirody

27. Co znemena recyklace odpadu v ekologii :
A - Samodistici schopnost pfirody
B - Ukladéani odpadi na skladky
C - Rozklad odpadu vysokymi teplotami
D - Zpétné ziskani vyuzitelnych latek z odpadu
E - Obaleni odpadu nepropustnymi kontajnery

28. Co znemena pyrolyza odpadu v ekologii :
A - Samodcistici schopnost ptirody
B - Ukladani odpadi na skladky
C - Rozklad odpadu vysokymi teplotami
D - Zpétné ziskani vyuzitelnych latek z odpadu
E - Obaleni odpadu nepropustnymi kontajnery

Vysledky :

25.C
26.A,B,C,D, E
27.D

28.C
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Zaklady ekologie Test €. 8

29. Co znamena pojem atmosféra v ekologii?

A — Cely vesmirny prostor

B — Pevna slupka planety Zem¢

C — Tlak vzduchu na planety Slunce

D — Obal kolem Zem¢ obsahujici celou fadu plynti

E — Obal kolem Zemé, ktery neobsahuje zadné plyny

30. Ultrafialové zareni

A — Neni zadnou ze slozek slune¢niho zareni

B — Je jednou ze slozek slune¢niho zareni

C — Toto zareni je nebezpecné 1 v mensim mnozstvi, nebot’ pfimo
poskozuje rostlinné a zivocisné tkan¢

D — Toto zafeni je bezpecné v jakémkoliv mnoZstvi

E — Ultrafialové zafen (UV) ma kratsi vinovou délku nez viditelné svétlo

31. Princip sklenikového jevu (efektu)

A —Je to jeden ze zékladnich procest, ktery umoziiuje na Zemi stalé
podminky pro Zivot

B — Neni to zadny ze zakladnich procest, ktery umoziuje na Zemi stalé
podminky pro Zivot

C — Sklenikovy efekt je pouhy vymysl badateli

D — Neni to pouhy vymysl badateld, ale je to pfirozeny jev pusobici na
Zemi

E — Sklenikovy jev se odehrava v atmosféte pouze do vysky 1000 m nad
povrchem Zem¢

32. Emise a imise

A - ZnecCistujici latky, které unikaji ze zdroji, oznacujeme jako imise

B - Znecistujici latky, které unikaji ze zdrojli, oznacujeme jako emise

C — Jakmile se imise dostanou do ovzdusi a mohou se zc¢astnit dalSich
reakci, nebo se pfenesou z mista na misto, nazyvame je emisemi

D - Jakmile se imise dostanou do ovzdusi a mohou se z€astnit dalSich
reakci, nebo se pfenesou z mista na misto, nazyvame je imisemi

E — Pojem emise ekologie nezn4a, pracuje jen s pojmem imise

Vysledky:

29.D

30. B,

C E

31.A,D

32. B,

D
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OKRUH TEMAT PRO ZAVERECNOU PRACI Z EKOLOGIE

A.

B.

= G ™

I

Sestav kolekci listli z minimalné péti listnatych dievin, pfilep na papir a
popis tyto dieviny

Sestav kolekci vétvicek z minimalné péti jehlicnatych dievin, ptilep na
papir a popis tyto dieviny

Sestav kolekci z minimalné péti 1é€ivych rostlin z listl, stvol nebo kvéti,
piilep na papir a popis tyto rostliny

. Sestav kolekci z minimalné péti dfevin z Casti odumielé kiry, pfilep na

papir a popis tyto dieviny

Sestav kolekci z minimdlné¢ péti ekologicky Skodlivych materiala
nevhodnych na skladkach, ptilep na papir a popis tyto materialy
Popis ekologicky ¢isté zpracovani komunalniho odpadu a doloz
obrazkovou dokumentaci

. Popis§ zpracovani splaskové vody na vodu ekologicky nezavadnou a doloz

obrazkovou dokumentaci

. Popis, na co si dat pozor z hlediska ekologie pfi stavebnich pracich a

doloz obrazkovou dokumentaci

Napis, co vSechno ovlivituje Zivotni prostiedi, jak ty si pfedstavujes pekné
zivotni prostiedi na tvém sidliSti a doloZ dokumentaci, napt. nakresli
Napis, co vSechno ovliviiuje zivotni prostiedi, jak ty si pfedstavujes pekné
zivotni prostiedi ve své vesnici a doloz dokumentaci, napt. nakresli

. Sestav kolekci z minimalné péti zvitat, obrazky nalep na papir a popis

tyto zvitata, jejich ekologicky vyznam a uzitek
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